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®„ÂÓÈÏ úÂ„ÈÁÈ  ¨ÈÂÒÈ  úÈ Îú· ÌÈ Á· Ï ÔÂù‡¯ ÔÂÏ‡ù©

ÆúÂÚù ÈˆÁÂ ùÂÏù   ‰ ÈÁ·‰ ÍùÓ  Æ‡

ÆÌÈ˜¯Ù ‰ùÂÏù ‰Ê ÔÂÏ‡ù·   ‰Î¯Ú‰‰ ÁúÙÓÂ ÔÂÏ‡ù‰ ‰ ·Ó  Æ·
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1
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#   —  úÂ¯·úÒ‰Â ‰¯·‚Ï‡   —   ÔÂù‡¯ ˜¯Ù

‰È¯ËÓÂ Â‚È¯ËÂ ‰È¯ËÓÂ‡‚    —  È ù ˜¯Ù

úÂ„Â˜  3
1

 —  ± 3
2
#  —  ̄ ÂùÈÓ·    

úÂ„Â˜  3
1

 —  ± 3
2
#  —  ÈÏ¯‚Ë È‡Â ÈÏ‡Èˆ ¯ÙÈ„ ÔÂ·ùÁ    —  ÈùÈÏù ˜¯Ù

úÂ„Â˜  ±     —  Î¢‰Ò       

ùÂÓÈù· ¯úÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 ÆúÂ ÎúÏ ÔúÈ ‰ ÔÂ·ùÁÓ· úÂ Îú‰ úÂÈÂ¯ùÙ‡· ùÓúù‰Ï ÔÈ‡ ÆÈÙ¯‚ ‡Ï ÔÂ·ùÁÓ  ®±©

Æ‰ ÈÁ·‰ úÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÔÂ·ùÁÓ· úÂ Îú‰ úÂÈÂ¯ùÙ‡· Â‡ ÈÙ¯‚ ÔÂ·ùÁÓ· ùÂÓÈù  

Æ®ÌÈÙ¯ÂˆÓ© úÂ‡ÁÒÂ  ÈÙ„  ® ©

úÂ„ÁÂÈÓ úÂ‡¯Â‰  Æ„

Æ„·Ï· ‰¯ÙÒÓ ú‡ ÔÓÒ ª‰Ï‡ù‰ ú‡ ˜ÈúÚú Ï‡  ®±©

 ¯ù‡Î Ì‚ ¨ÔÂ¯úÙ‰ È·Ïù ú‡ ú¯·ÁÓ· ÌÂù¯ Æù„Á „ÂÓÚ· ‰Ï‡ù ÏÎ ÏÁú‰  ® ©

ÆÔÂ·ùÁÓ ú¯ÊÚ· ÌÈÚˆ·úÓ ÌÈ·ÂùÈÁ‰  

 Æú¯„ÂÒÓÂ ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ·Â ËÂ¯ÈÙ· ¨ÌÈ·ÂùÈÁ ÏÏÂÎ ¨ÍÈúÂÏÂÚÙ ÏÎ ú‡ ¯·Ò‰  

Æ‰ ÈÁ·‰ úÏÈÒÙÏ Â‡ ÔÂÈˆ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ËÂ¯ÈÙ ¯ÒÂÁ  

 ÆÌÈÁÈ‚ùÓ‰Ó úÏ·È˜ù ÌÈÙ„· Â‡ ‰ ÈÁ·‰ ú¯·ÁÓ· ùÓúù‰Ï ùÈ ‰ËÂÈËÏ  ® ©

Æ‰ ÈÁ·‰ úÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ú¯Á‡ ‰ËÂÈË· ùÂÓÈù  

.

!
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ ÍùÓ‰Ø



ÁÙÒ  ´  ßÒÓ ¨Ë¢Òùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ   
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Æ3 1 úÂÏ‡ù‰Ó ÌÈÈúù ÏÚ ‰ Ú

ÆÍú¯·ÁÓ·ù úÂ Âù‡¯‰ úÂ·Âùú‰ Èúù ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨úÂÏ‡ù ÈúùÓ ¯úÂÈ ÏÚ ‰ Úú Ì‡ !

    Æ A ¯ÈÚÓ  09:00 ‰Úù· ‡ˆÈ È ù ÌÈÈ ÙÂ‡ ·ÎÂ¯Â ¨ A ¯ÈÚÓ  08:00 ‰Úù· ‡ˆÈ ÌÈÈ ÙÂ‡ ·ÎÂ¯  .1

 ÆÓ¢˜ 45  ‡Â‰  B –Ï  A  ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ Æ B ¯ÈÚÏ ‰ÚÂ·˜ úÂ¯È‰Ó· ·Î¯ ÌÈ·ÎÂ¯‰Ó „Á‡ ÏÎ  

 ˜Á¯Ó· ‰È‰Â  B  ¯ÈÚÏ ÚÈ‚‰ ‡Ï ÔÈÈ„Ú È ù‰ ·ÎÂ¯‰ ¨ B  ¯ÈÚÏ ÚÈ‚‰ ÔÂù‡¯‰ ·ÎÂ¯‰ ¯ù‡Î  

Æ‰ ÓÓ  Ó¢˜ 25  Ïù

Æ m0 51 1   ÈÎ ÚÂ„ÈÂ ¨È ù‰ ·ÎÂ¯‰ úÂ¯È‰ÓÓ  ù¢Ó˜ m –· ‰ÏÂ„‚ ÔÂù‡¯‰ ·ÎÂ¯‰ úÂ¯È‰Ó  

ÆÈ ù‰ ·ÎÂ¯‰ úÂ¯È‰ÓÏ ÌÈÈ¯ùÙ‡‰ úÂ Â¯úÙ‰ È ù ú‡ m úÂÚˆÓ‡· Ú·‰  Æ‡

Æ x2 –·Â  x1 –·   ‡ ÛÈÚÒ· úÚ·‰ù úÂ Â¯úÙ‰ È ù ú‡ ÔÓÒ  Æ·   

  Æ x x 111 2 1-   ÌÈÈ˜úÓ  m ÈÎ¯Ú ÂÏÈ‡ ¯Â·Ú ‡ˆÓ   

         ÔÂÈÂÂù‰ ÈÎ ú¯Á‡ Í¯„· Â‡ ‰Èˆ˜Â„ È‡· ÁÎÂ‰  Æ‡  Æ2

 

    ÆÈ‚ÂÊ ÈÚ·Ë  n  ÏÎÏ ÔÂÎ  

    Æ . . . c1 3 5 7 19212 2 2 2 2
- + - + + =    ÈÎ ÔÂú  Æ·  

Æ c  ú‡ ‡ˆÓ  

Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø

. . . ( )n n1 3 5 7 2 1 22 2 2 2 2 2
- + - + - - = -



ÁÙÒ  ´  ßÒÓ ¨Ë¢Òùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ   

 ÆÌÈÈÚÓ úÏÁÓ· ÌÈÏÂÁ ÌÈ·ùÂú‰Ó  20%  ÌÈÂÒÓ ¯ÙÎ· ÈÎ ÚÂ„È  .3

ÆÌÈ·ùÂú‰ ÏÎ ú‡ ˜„· ¯ÙÎ‰ ‡ÙÂ¯  

 ¨ÌÈÏÂÁÎ Â„È ÏÚ Â Á·Â‡ ¯ÙÎ· ÌÈÏÂÁ‰Ó  90%  

ÆÌÈÏÂÁÎ Â„È ÏÚ Â Á·Â‡ ¯ÙÎ· ÌÈ‡È¯·‰Ó  10% –Â  

ø‰ÈÂ‚ù ‰ Á·‡ ÚˆÈ· ‡ÙÂ¯‰ Ì‰È·‚Ïù ¯ÙÎ· ÌÈ·ùÂú‰ ÊÂÁ‡ Â‰Ó  Æ‡  

 Æ‰ÏÂÁÎ Â„È ÏÚ ÔÁ·Â‡ù ÈÓ ÏÎÏ ‰ÙÂ¯ú Ôú  ‡ÙÂ¯‰  

 ¨ÌÈÏÂÁÎ Â Á·Â‡ù ÌÈÏÂÁ‰Ó  60% Ïˆ‡ ‰ÁÈ¯ÙÏ ‰Ó¯‚ ‰ÙÂ¯ú‰  

ÆÌÈÏÂÁÎ Â Á·Â‡ù ÌÈ‡È¯·‰Ó  25%  Ïˆ‡Â  

ø‰ÁÈ¯Ù ÂÏ ùÈù ÚÂ„È Ì‡ ¨‰ÏÂÁ ‡Â‰ ¯ÙÎ· ·ùÂúù úÂ¯·úÒ‰‰ È‰Ó  Æ·  
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  Æ6-4 úÂÏ‡ù‰Ó ÌÈÈúù ÏÚ ‰ Ú

ÆÍú¯·ÁÓ·ù úÂ Âù‡¯‰ úÂ·Âùú‰ Èúù ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨úÂÏ‡ù ÈúùÓ ¯úÂÈ ÏÚ ‰ Úú Ì‡ !

ÆÏ‚ÚÓ· ÌÂÒÁ‰ úÂÚÏˆ–‰ÂÂù ùÏÂùÓ ‡Â‰  ABC  .4

ÆÏ‚ÚÓ‰ ÏÚ úÂ„Â˜  Ô‰  P –Â  N  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  S  ‰„Â˜ · ÌÈù‚Ù   AP –Â  BN  

Æ PC BNz   ÔÂú  

 ÈÎ ÁÎÂ‰  

ÆúÂÚÏˆ–‰ÂÂù ‡Â‰  BSP  ùÏÂùÓ‰  Æ‡  

ÆúÈÏÈ·˜Ó ‡Â‰  SPCN  Ú·Â¯Ó‰  Æ·  

Æ AN = PC  Æ‚  

Ø¥ „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø

A

B

N

C

P

S



ÁÙÒ  ´  ßÒÓ ¨Ë¢Òùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ  ¥ 

Æ BC = DC –Â    AB = AD  Â·ù ÔÂúÏ„ ‡Â‰  ABCD  .5

DC  ÚÏˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜   F –Â ¨ BC  ÚÏˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜   E  

¨ ADC  úÈÂÂÊ‰ ú‡ ‰ˆÂÁ  DE –ù ÍÎ  

Æ ABC  úÈÂÂÊ‰ ú‡ ‰ˆÂÁ  BF –Â  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©   G  ‰„Â˜ · ÌÈù‚Ù   DE –Â  BF  

 ÁÎÂ‰  Æ‡  

Æ GB = GD    ®±©   

 Æ BGE DGFbT T  ® ©   

ÆÌÈÈ˜Âù–‰ÂÂù ÊÙ¯Ë ‡Â‰  DBEF  Ú·Â¯Ó‰ ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ·  

®AB DCz ©  ABCD  ÌÈÈ˜Âù–‰ÂÂù ÊÙ¯Ë·  Æ6

 ¨ a  ‡Â‰  CD   ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡  

  b  ‡Â‰  AB  ÔË˜‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡  

Æ d  ‡Â‰ ˜Âù‰ Í¯Â‡Â  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  β  ‡È‰  DC  ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ „ÈÏ úÈÂÂÊ‰  

Æ ab d2+   ‡Â‰ ÊÙ¯Ë‰ ÔÂÒÎÏ‡ Í¯Â‡ ÈÎ ÁÎÂ‰  Æ‡  

 Æ α  ‡È‰ ÊÙ¯Ë‰ Ïù ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ ÔÈ·Â ÊÙ¯Ë‰ ÔÂÒÎÏ‡ ÔÈ· úÈÂÂÊ‰  Æ·  

¨ 90oα β+ =   Ì‡ ÈÎ ÁÎÂ‰   

Æ  
( )sin
sin

b

a ab

2 2

2

β α
α
-

=
-

    Ê‡   

Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø
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B D
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b

d
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  Æ9-7 úÂÏ‡ù‰Ó ÌÈÈúù ÏÚ ‰ Ú

ÆÍú¯·ÁÓ·ù úÂ Âù‡¯‰ úÂ·Âùú‰ Èúù ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨úÂÏ‡ù ÈúùÓ ¯úÂÈ ÏÚ ‰ Úú Ì‡ !

 úÂˆÈ˜Ò úÂ‚ˆÂÓ ÍÈ ÙÏù ¯ÂÈˆ·  Æ7

Æ II Û¯‚Â  I Û¯‚ ÌÈÙ¯‚ È ù Ïù  

 ̈ ( )'f x   ú¯Ê‚ ‰ úÈÈˆ˜ ÂÙ Ïù ‡Â‰ ÌÈÙ¯‚‰ „Á‡  

 úÈÈˆ˜ ÂÙ Ïù Û¯‚‰ ‡Â‰ ¯Á‡‰ Û¯‚‰Â  

     Æ ( )''f x   ‰ÈÈ ù‰ ú¯Ê‚ ‰  

   ¨ ( )'f x   Ïù ‡Â‰ Û¯‚ ‰ÊÈ‡  Æ‡

Æ˜Ó   ø ( )''f x   Ïù ‡Â‰ Û¯‚ ‰ÊÈ‡Â  

Æ˜Ó   Æ f(x)  ‰Èˆ˜ ÂÙ‰ Ïù ÔÂˆÈ˜‰ úÂ„Â˜  Ïù  x –‰ È¯ÂÚÈù ú‡ ‡ˆÓ  Æ·

Æ˜Ó   Æ f(x)  ‰Èˆ˜ ÂÙ‰ Ïù ÏÂúÈÙ‰ úÂ„Â˜  Ïù  x –‰ È¯ÂÚÈù ú‡ ‡ˆÓ  Æ‚

 ®¯ÂÈˆ· Â˜ÂÂ˜Ó‰ ÁËù‰© x –‰ ¯ÈˆÂ  II Û¯‚ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁËù‰ù ÁÎÂ‰  Æ„  

Æ®¯ÂÈˆ· „˜Â Ó‰ ÁËù‰© ÌÈ¯Èˆ‰Â  II Û¯‚ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁËùÏ ‰ÂÂù   

Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø

y

x

II I

10.4-0.6-1



ÁÙÒ  ´  ßÒÓ ¨Ë¢Òùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ   

 Æ  ( )
( )sin

f x x
x

2
2

= -   ‰Èˆ˜ ÂÙ‰ ‰ Âú  Æ8

Æ ( )' sinf x x2 2
=   ÈÎ ‰‡¯‰  Æ‡  

 Æ˜Ó   øÔÂˆÈ˜ úÂ„Â˜  ùÈ  f(x) ‰Èˆ˜ ÂÙÏ Ì‡‰  ®±©  Æ·  

 Æ˜Ó   øÏÂúÈÙ úÂ„Â˜  ùÈ  f(x) ‰Èˆ˜ ÂÙÏ Ì‡‰  ® ©   

 Û¯‚‰ ‚ˆÂÓ ÍÈ ÙÏù ¯ÂÈˆ·  Æ‚  

( ) sing x x x2= +   ‰Èˆ˜ ÂÙ‰ Ïù   

Æ x# #π π-   ÌÂÁú·   

 ÁËù‰ ÏÎ ú‡ ‡ˆÓ ÔÂú ‰ ÌÂÁú·   

  g(x) Ïù Û¯‚‰ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰   

Æ y x=   ¯ùÈ‰ È„È ÏÚÂ   

ÆÓ¢Ò 5  ‡Â‰ ÂÊ ÚÏˆÏ ùÏÂùÓ‰ ‰·Â‚Â ¨Ó¢Ò 10  ‡È‰ ÂÈúÂÚÏˆÓ úÁ‡ù ùÏÂùÓ ÔÂú  Æ9

®ÆúÈÂÂÊ–‰‰˜ Â È‡ ùÏÂùÓ‰©  

ÆÈÏÓÈ ÈÓ ÂÙ˜È‰ù ùÏÂùÓ‰ úÂÚÏˆ ú‡ ‡ˆÓ ¨‰Ï‡Î Ì‰ù ÌÈùÏÂùÓ‰ ÏÎ ÔÈ·Ó  Æ‡  

ø‡ ÛÈÚÒ· ú‡ˆÓ ÂÈúÂÚÏˆ ú‡ù ùÏÂùÓ‰ úÂ ÂÎú Ô‰ ‰Ó  Æ·  

 

!
Ï‡¯ùÈ ú È„ÓÏ ‰¯ÂÓù ÌÈ¯ˆÂÈ‰ úÂÎÊ

ÍÂ ÈÁ‰ „¯ùÓ úÂù¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜ÈúÚ‰Ï ÔÈ‡

x

y


