
ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ Èú·Ï úÂ¯‚·   ‰ ÈÁ·‰ ‚ÂÒ

   ±  ¨Ú¢ùú õÈ˜  ‰ ÈÁ·‰ „ÚÂÓ  

  ±  ÔÂÏ‡ù‰ ¯ÙÒÓ  

¨„ÂÓÈÏ úÂ„ÈÁÈ –Ï úÂ‡ÁÒÂ  ÈÙ„      ÁÙÒ  

ÈÂÒÈ  úÈ Îú      

— 3

®„ÂÓÈÏ úÂ„ÈÁÈ  ¨ÈÂÒÈ  úÈ Îú· ÌÈ Á· Ï ÔÂù‡¯ ÔÂÏ‡ù©

ÆÚ·¯Â ‰Úù   ‰ ÈÁ·‰ ÍùÓ  Æ‡

ÆúÂÏ‡ù ùù ‰Ê ÔÂÏ‡ù·   ‰Î¯Ú‰‰ ÁúÙÓÂ ÔÂÏ‡ù‰ ‰ ·Ó  Æ·

ÆúÂ„Â˜   — ‰Ï‡ù ÏÎÏ    

¨Í Âˆ¯Î úÂÏ‡ù ¯ÙÒÓ ÏÚ úÂ ÚÏ ÍÏ ¯úÂÓ    

Æ±  ÏÚ ‰ÏÚÈ ‡Ï ¯Â·ˆÏ ÏÎÂúù úÂ„Â˜ ‰ ÍÒ Í‡    

ùÂÓÈù· ¯úÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 ÆúÂ ÎúÏ ÔúÈ ‰ ÔÂ·ùÁÓ· úÂ Îú‰ úÂÈÂ¯ùÙ‡· ùÓúù‰Ï ÔÈ‡ ÆÈÙ¯‚ ‡Ï ÔÂ·ùÁÓ  ®±©

Æ‰ ÈÁ·‰ úÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÔÂ·ùÁÓ· úÂ Îú‰ úÂÈÂ¯ùÙ‡· Â‡ ÈÙ¯‚ ÔÂ·ùÁÓ· ùÂÓÈù  

Æ®ÌÈÙ¯ÂˆÓ© úÂ‡ÁÒÂ  ÈÙ„  ® ©

úÂ„ÁÂÈÓ úÂ‡¯Â‰  Æ„

.  ®±©

ÌÈÙ„· Â‡ ®ÂÙÂÒ·ù ÌÈÙ„‰ ÏÏÂÎ© ÔÂÏ‡ù‰ ÛÂ‚·ù ÌÈÙ„· ùÓúù‰Ï ùÈ ‰ËÂÈËÏ  ® ©

Æ‰ ÈÁ·‰ úÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ú¯Á‡ ‰ËÂÈË· ùÂÓÈù ÆÌÈÁÈ‚ùÓ‰Ó úÏ·È˜ù  

Æú¯„ÂÒÓÂ ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ·Â ËÂ¯ÈÙ· ¨ÌÈ·ÂùÈÁ ÏÏÂÎ ¨ÍÈúÂÏÂÚÙ ÏÎ ú‡ ¯·Ò‰  ® ©

Æ‰ ÈÁ·‰ úÏÈÒÙÏ Â‡ ÔÂÈˆ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ËÂ¯ÈÙ ¯ÒÂÁ  

.

!
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ ÍùÓ‰Ø



  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

 Â‡ ‡ÏÓ ÔÙÂ‡· ¨úÂ ÚÏ ÍÏ ¯úÂÓ ÆúÂ„Â˜  –· ‰ÎÊÓ ‰Ï‡ùÏ ‰‡ÏÓ ‰·Âùú ÆúÂÏ‡ù ùù ‰Ê ÔÂÏ‡ù·

Æ±  ÏÚ ‰ÏÚÈ ‡Ï ‰Ê ÔÂÏ‡ù· ¯Â·ˆÏ ÏÎÂúù úÂ„Â˜ ‰ ÍÒ Í‡ ¨Í Âˆ¯Î úÂÏ‡ù ¯ÙÒÓ ÏÚ ¨È˜ÏÁ

  Æ

. , , !

 .

‰¯·‚Ï‡

ÆÛ¯ÂÁ‰ ÈÓÈÓ „Á‡· ‰ÙÂ¯È‡· úÓÈÂÒÓ ¯ÈÚ· Â„„Ó ù úÂ¯ÂË¯ÙÓË‰ ú‡ ¯‡úÓ ÍÈ ÙÏù Û¯‚‰  Æ1

Æú¯ÁÓÏù ¯˜Â·· 1000 ‰Úù‰ „Ú ¯˜Â·· 1000 ‰Úù‰Ó úÂÚù 24 ÍùÓ· ÂÎ¯Ú  úÂ„È„Ó‰  

 

     

             

0
-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3

4
5

6

7
8
9

10
11

12
13

14

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 200 400 600 800 1000

 ‰¯ÂË¯ÙÓË
 úÂÏÚÓ·
ÒÂÈÊÏˆ

‰Úù

„ ‡ ÌÈÙÈÚÒ‰ ÏÚ ‰ ÚÂ Û¯‚· ÔÈÈÚ

 ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ‰„„Ó  ‰Úù ÂÊÈ‡·Â ¨¯úÂÈ· ‰‰Â·‚‰ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ‰„„Ó  ‰Úù ÂÊÈ‡·  Æ‡

ø¯úÂÈ· ‰ÎÂÓ ‰

 ‰ÎÂÓ ‰ ‰¯ÂË¯ÙÓËÏ ¯úÂÈ· ‰‰Â·‚‰ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ÔÈ· ®ù¯Ù‰‰© úÂÏÚÓ· ¯ÚÙ‰ Â‰Ó  Æ·  

ø¯úÂÈ·   

(. )
Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

 ¯úÂÈ ÏÂ„‚ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ Ïù ÚˆÂÓÓ‰ ÈÂ Èù‰ ·ˆ˜ ‰È‰ úÂÚù ÂÏÈ‡ ÔÈ·  Æ‚  

  øú¯ÁÓÏù ¯˜Â·· 1000 ‰ÚùÏ  600  ‰Úù‰ ÔÈ· Â‡  1200 ‰ÚùÏ 1000  ‰Úù‰ ÔÈ·   

ÆÍú·Âùú ú‡ ˜Ó   

ø‰„È¯È úÓ‚Ó· ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ‰úÈÈ‰ úÂÚù ÂÏÈ‡ ÔÈ·  Æ„  

Ø¥ „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



 ¥ ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

 37.5oC –Ó ‰Â·‚ ‰Ïù ÌÂÁ‰ Ì‡ ‰˜È„·Ï Âú· ú‡ ‡È·‰Ï ÂÈÏÚ ÈÎ ÔÂÒ·Â˜ÚÈ ¯ÓÏ ¯Ó‡ ‡ÙÂ¯  Æ2

 Æ®ÒÂÈÊÏˆ úÂÏÚÓ 37.5©

 „„ÂÓù È ˜È¯Ó‡ ÌÂÁ„Ó úÂÚˆÓ‡· ‰Ïù ÌÂÁ‰ ú‡ ÔÂÒ·Â˜ÚÈ ¯Ó „„Ó ¨Ú¯· ‰ùÁ Âú· ¯ù‡Î  

 Æ®ËÈÈ‰ ¯Ù úÂÏÚÓ 99© 99oF  Ïù ‰¯ÂË¯ÙÓË ‰‡¯‰ ÌÂÁ„Ó‰ ÆËÈÈ‰ ¯Ù úÂÏÚÓ· ‰¯ÂË¯ÙÓË

 ÔÂú  ÒÂÈÊÏˆ úÂÏÚÓ· ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ÔÈ·Â ËÈÈ‰ ¯Ù úÂÏÚÓ· ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ÔÈ· ¯ù˜‰

  F C
5
9

32= +   ‰ÁÒÂ ·  

Æ ®ÒÂÈÊÏˆ úÂÏÚÓ —  C  ¨ËÈÈ‰ ¯Ù úÂÏÚÓ —  F©  

Æ˜Ó   ø‡ÙÂ¯Ï Âú· ú‡ úÁ˜Ï ÍÈ¯ˆ ÔÂÒ·Â˜ÚÈ ¯Ó Ì‡‰  Æ‡  

 Æ101oF  ‰‡¯‰ ÌÂÁ„Ó‰Â ¨ÌÂÁ„Ó ÂúÂ‡· Âú· Ïù ÌÂÁ‰ ú‡ ÔÂÒ·Â˜ÚÈ ¯Ó „„Ó ú¯ÁÓÏ  Æ·  

Æ˜Ó   ø‡ÙÂ¯Ï Âú· ú‡ úÁ˜Ï ÍÈ¯ˆ ÔÂÒ·Â˜ÚÈ ¯Ó Ì‡‰   

Æ  F  úÂÚˆÓ‡·  C  ú‡ Ú·‰  Æ‚  

  

 

Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

ÌÈ¯ÈˆÏ úÂÏÈ·˜Ó  ABCD  Ô·ÏÓ Ïù úÂÚÏˆ‰  Æ3

¨ x –‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó  AB  ÚÏˆ  

Æ y –‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó  AD  ÚÏˆÂ  

Ô·ÏÓ‰ È ÂÒÎÏ‡ Ïù ù‚ÙÓ‰ ú„Â˜  ‡È‰  M  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  

Æ ( , )M 6 8   ¨  ( , )B 8 11   ÔÂú  

ÆÍÈ·ÂùÈÁ ú‡ Ë¯Ù  Æ D „Â˜„˜‰ È¯ÂÚÈù ú‡ ‡ˆÓ  Æ‡  

Æ A  „Â˜„˜‰ È¯ÂÚÈù ú‡ ÌÂù¯  Æ·  

  ÆÍÈ·ÂùÈÁ ú‡ Ë¯Ù  ÆÔ·ÏÓ‰ ÁËù ú‡ ·ùÁ  Æ‚  

Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø

A

C

M

D

B



  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

‰È¯ËÓÂ Â‚È¯Ë

® F 90oB =  © EFG  úÈÂÂÊ–¯ùÈ ùÏÂùÓ·  Æ4

Æ EF  ÚÏˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜  ‡È‰  D  

¨ DF = Ó¢Ò 12  ¨  ED = Ó¢Ò 3 ÔÂú  

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  GDF 35oB =  

Æ GDF  ùÏÂùÓ‰ ÁËù ú‡ ·ùÁ  Æ‡  

Æ˜Ó   ø GDE  ùÏÂùÓ‰ ÁËùÓ  GDF  ùÏÂùÓ‰ ÁËù ÏÂ„‚ ‰ÓÎ ÈÙ  Æ·  

Æ GEFB   ú‡ ·ùÁ  Æ‚  

  

Ø  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø

G

D 12

35o

3 FE



  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

Ø±  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



 ±  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

úÂ¯·úÒ‰Â ‰˜ÈËÒÈËËÒ

úÓÈÂÒÓ ‰úÈÎ· ÂÏ·˜ú‰ù ÌÈ ÂÈˆ Ïù ‰ÓÈù¯ ÍÈ ÙÏ  Æ5

 8 , 7 , 6 , 8 , 8 , 5 , 6 , 6 , 6 , 7 , 7 , 5 , 5 , 8 , 10  

ÆúÂÈÂÁÈÎù úÏ·Ë· ÌÈ ÂÈˆ‰ ú‡ ¯„Ò  Æ‡  

ÆÍÈ·ÂùÈÁ ú‡ Ë¯Ù  Æ‰úÈÎ· ÌÈ ÂÈˆ‰ ÚˆÂÓÓ ú‡ ·ùÁ  Æ·  

Æ˜Ó   ÆÌÈ ÂÈˆ‰ ÔÂÈˆÁ ú‡ ‡ˆÓ  Æ‚  

Ø±± „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



 ±± ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

Ø±  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



 ±  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

 ¨úÂ‡Ù ùÂÏù ÏÚ ÌÂù¯  1 ¯ÙÒÓ‰ ÌÈ¯ÙÒÓ ‰ùÂÏù ÌÈÓÂù¯ ‰ÈÈ·Â˜ Ïù úÂ‡Ù‰ ÏÚ  Æ6

 ÆúÁ‡ ‰‡Ù ÏÚ ÌÂù¯  3 ¯ÙÒÓ‰Â úÂ‡Ù Èúù ÏÚ ÌÂù¯  2 ¯ÙÒÓ‰  

 ÆúÁ‡ ÌÚÙ ‰ÈÈ·Â˜‰ ú‡ ÌÈÏÈËÓ  

Æ˜Ó   ø 2  ¯ÙÒÓ Ï·˜Ï úÂ¯·úÒ‰‰ È‰Ó  Æ‡  

Æ˜Ó   ø 3 –Ó ÔË˜‰ ¯ÙÒÓ Ï·˜Ï úÂ¯·úÒ‰‰ È‰Ó  Æ·  

Æ˜Ó   ø 2  Â È‡ù ¯ÙÒÓ Ï·˜Ï úÂ¯·úÒ‰‰ È‰Ó  Æ‚  

Ø±  „ÂÓÚ· ÍùÓ‰Ø



 ±  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ

ØÌÈÙÒÂ  ú¯·ÁÓ ÈÙ„ ÍùÓ‰·Ø

!
Ï‡¯ùÈ ú È„ÓÏ ‰¯ÂÓù ÌÈ¯ˆÂÈ‰ úÂÎÊ

ÍÂ ÈÁ‰ „¯ùÓ úÂù¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜ÈúÚ‰Ï ÔÈ‡



 ±¥ ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ



 ±  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ



 ±  ÁÙÒ  ´ ± ßÒÓ ¨Ú¢ùú õÈ˜ ¨‰˜ÈËÓúÓ


